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� �� !"#$�%&�'()*+, �-./�01 �������������� �23HIV-

4 �56��57�����89/�01 ����������������������� �2:

; <=>?@�ABC5*D�EF ������������������������� �3�

G @�ABC5H�IJKL*D�EF

@�ABC5�MNOP"Q>?�RSTU*D�EF ��������������� �3V

W XY�@�ABC5HDZ[\]�^]_`�abcd0e�fg�

hi�^]_jk�XYlmno���� ���������������������� �3�

p qr��@�ABC5H�st*D�EF ��������������������� �u3

v wx]yzs-{�|}~t*D�EF ���������������������� �uV

� RS������5�������[*D���EF ���������������� �u�
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�� �� �� �� �� �� ������ ����	 �
�� ����� ����� ����� ������

� �

��������������������� �����!"#$�%&'!()��*+,-.

'/0123�45�67�89�:;<= >?�!@,AB3CDE123�45�67,8PCR

9�:F�3GH1IJK�LA/0M�� �����NOPQ,R(/3CSTU�����HVM

0 WXY57Z[\�]^_`,ab/3cd1 �Qe	U1 fQeSSU��g1h'ije fRNA G G G

Q��B3Cklm�����NOP,nH23�45�67,89�:/3Ck�45�67,op

NV PCR/3qr � �����!"$s tuop/0M� v45�67'wx���B3 yH1 1 C 1

>?�!@,AB3Cz{�1|cr1}~��l�l�����s{��E1��)�,	��H{�

F�'1 ���)�,��)�H*+��1!"#$��S�%&���k'e��3CD31� PCR

��������m�!"��HVM01�������7,pM3�����+��,�p/���

�,AB3C��cd1��������s	� �&��g1� �����!(¡¢H£¤op��%

���'¥¦ml�C�&���cd,� �����!(H�pF�k'H<g1!"#$�%&'

!()��*+;<=§¨©�ª«e�¬��1M®¯!(cd,A°�±²H�³���'¥¦m

l�C

´µ7¶7·¸ 1��������1 1��¹º1 »Norovirus SRSV Norwalk like virus

� ����

¼½H¾ºF����s1����H¿�F�qre

À¯1� ����e��������'�l0M�C

� ����s1tu1ÁÂÃÄÅÆÇ,pM3ÄÅ�

�eÈÉ�l0M�M3G1��!"s�PÊËÌ�;

<= ��fV����AB0M�C/�/1ÍÎsPCR

!"#$eÏ¯1ÐÎs!"#$sÑMe1ªÒ�eÑ

M3G45�67eÓÔ/�M{Ò����,!"F�

k'sÕ/MCD31!Ö×Ø�mÈÙÚ�ÛÜD�

Ý�Þß/0M�e1!(cd,A°±²HM®¯�

1 C³���3GHs !()��*+sàßáâã���

�mH1���m�!"���ÈÉ�l0M�M3G1

���äåH;M01æ¨��,ª«���MqreÀ

¯çèH�B0M�C�&�çè,éêF�3GH1ë

ìs1IJKí�LA/0M�� �����NOPQ

,R(/123�45�67�îï1 >?�!@PCR

;<=�ð�m� �����!"���!@,AB

3C

� ��	


��� ������������������

����
Sñ�m���Ý
	ñH�ò0���A°óô

!(;<=§¨õ¾ºÁ%R(�×Ø�l3öf��?H

VM0 ������NOP,÷ø,Úù3CNOPCR

P�÷øeÈÙ�l3!ÖHVM01ú��7ûü7�

7��ý�þ��7þ�:�,AM]^_`,ê«/

C 13 ê«/3]^_`,þ5�����À��`,AM

¤Pv��,��/3C�	U'/0abHpM3� 

����,
�H�FC��/3¤Pv��<g1¤�

U�NOPQ,ê«/3C

��� � !"#�$%

��� ����e!"�l3���	
��ñfÞPCR

H×Ø�l3!Ö� ��HVM01���� ,FC RNA

�"/15:ú�45�67;<=�����,pM0

,r�/3C�ml3 ,f�����/1cDNA cDNA

>?�!@,AB31 �Âs1�� 7��PCR PCR

����Á�ÈÙ/3C

 !�!"��	 IJK#$%&'(%)*	T�+� IJK,-./��0 �

12,-I3./ä¢0 � !f"! IJK12&'(415�6g	fTf"f�+f �����



��������	
����
���

�

�

�

�

�

�

�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

	
�
�
	
�



�
�


�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
	
�
�
�
	
�

�


�
�
�


�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�	
�

�
�

�
�

�
�

�

��& '()*�������$+	
�$%

&7�*8ý5ú;<=9:;;H<g�f�-HV

M01�l�l �,Ñ���f�f=�� �;<=FC copy/g
�

Ï���f�f=�� �H��<>H��/3C��f�
copy/g

)�?�H@A/1�������7� BC �Cuno USA

,pM0������+,AB3C��/3�����

s1ý�D7EX7:�,pM0F«/3C

& ,-./01

&�� ������2���������

����
Sñ�m���Ý
	ñHIJK�LA/3� 

�����NOPQ,
fH�FC� ����s1 �G

Q;<= fQ�fV�NOPQH¤G�l0M�C!"G

�l3STUs1 �Qe	U1 fQeSSU��B3C fG G G

1 1 1Q�> Qe�U'H�À¯ yH QHawaii Mexico

Q�I��B3CD31 fQHs¤G�Snow Mountain G

l�e1�	U'Ò��NOPQ,JV����e!U

!"�l3Ck�<>HIJKH;M0ÀK�� ��

��H<�LAe¾º/0M�e1�:���:9��

��Ã�:L �����<>H¤��l3)�H<�

NOPQ�{�sMN�l��B3C

&�� 34�56�78�9:;/<=

!"/3STU�� ����HVM01 WXYRNA

57Z[\f� �]^_`,ab/3C]^_`�bp

]^O'HSTU��]^APQ,ab/3��,R�H

C 1 1�F ��cd � ����sÀK�HSi�M�e

	T]^TU'ffÝ]^TUH]^APQeV�MW0e

��Ck�[\HVM01ëìs23�!"p�45�

67� ÝSf Ý!�T�,89�:/3Ck�4SRSV -SRSV

������	
����������

E�74 NOPQ !"Q

X� YZ[\]^_`ab[cd 	

Xf

eZ[fdf]^g`ab[cd �

h]ijg[\g^^`ab[cd 

kglbmZ`ab[cd �	

n]\]bb`ab[cd �

opZ\`kZcpq]bp`ab[cd �f

kg^_dr]i`ab[cd Ý

sc[b`ab[cd S

��t !

������
���������

Uu Xgpv]p_wxyz

YZ[\]^_`ab[cd k!SS�

eZ[fdf]^g`ab[cd {!S

h]ijg[\g^^`ab[cd |ÝS��

kglbmZ`ab[cd |ffÝT!

n]\]bb`ab[cd |�S��

opZ\`kZcpq]bp`ab[cd |��T

kg^_dr]i`ab[cd {!�!T

sc[b`ab[cd }v��T!S

�����



5�67'tuop/0M� WXY57Z[\HRNA

î«�l3 v45�67 ~ !�C !fC !f�;<NV NV NV SM
��

��=�4�·[\Hî«�l3�4�·v45�67

� � � 1 f f �HVM0� ��COG F-G SKR COG F-G SKR

���!"$,ab/3C����
�m�f
H�ò0×

Ø�l3!Ö<g��H�!Ö�=1�l�l�45

�67,pM0 ,AB3C��cd,RfH�FCPCR

�!Ö�fS?s1MEl�45�67,pM0�!"F

�k'e����B3C	�G�0�45�67�!"

��3�s��?1�4�·v45�67' v45�NV

67�!"��3�sf?1�4�·v45�67�ù

�!"�l3�e�?1 v45�67�ù�!"�NV

SRSVl3�sÝ?��B3C�4�·v45�67'

ÝSf Ý!�T45�67�!"��3�s1S?��-SRSV

B3C�4�·v45�67�!"��3�Qsf�?1

ÝSf Ý!�T45�67;<= v45�6SRSV -SRSV NV

7�!"��3�s�?��B3C�4�·v45�6

7eH�!"QeÀ�B3e1kls1î«/0M�[

\e�4�·[\' WXY57Z[\��>3GRNA

'¥¦ml�C WXY57Z[\� v45�RNA NV

67' ÝSf Ý!�T45�67,abF�'1SRSV -SRSV

v45�67s1 eàß�3G!()�NV Nested PCR

e ÝSf Ý!�T45�67'ab/0f�ßFSRSV -SRSV

SRSV�Ck�k',¥�F�'1ëìe89�:/3

ÝSf Ý!�T45�67s1 v45�67<g�-SRSV NV

l0M�'¥¦ml�C

!"?Q

fÝ?

ÝSf" Ý!�TSRSV SRSV

S?

��?

�?

f? Ý?

�4�·v vNV

��� �����	
���	�����

� ��������� ������	���� !������"�

�����	���#� !�$�%�����&�

&�& � !"#�$%

!()�,*+F�3GH ���)�HVM0PCR

!@,AB3C����HVM0s1{��EH��)

��ù,!@/3C��cd,
	H�FC����q

rs1 ����$eÝ�D�/� ,!"F�cDNA DNA

k'e����B3e1����qrs1SÝ���D�

!"F�k'e�����'ab/0!"#$e�S�%

&/3C�mH1��)�s1������ H*+F%

�k'e��3CD31��f;<=��	H;M0��

C 1��<g!"#$eÝ��&%&/0M3 k���s

���H;M01op/0M� WXY57ZTaqDNA

e~)�����á��/33G1!"#$eÏí/0

M�'¥¦ml�Ck�3G1��)�,H����H

î«F�'!"#$e%&/3'¥¦ml�C

&�> '?)*������$+	
�@A

� ����s1����s÷�/�M'¥¦ml0

;g1R�� H��e�l�â��e����eæ¨

C 1 1��H��â��eÑM'¥¦ml� �k� ëìs

*8ý5ú';H<gHVM0����,AB3C��

copy/gcd,
ÝH�F ��/3����Qs f�f=��C 1 �

;<=f�f=�� ������f� H��/����
copy/g g

C C 1�����,R(/3 ��cd,
ÝH�F 
<g

�:� 7�'/0��,�¦EH�������7�

ù�� ������$s1!� �&�g��/3��%

���h'ije����3'¥¦ml�C��H��

/3h'ij�!Ö�m	� �&�����,��F�%

k'e��3CD319:;;H<g�m��$eÏ�

B3�s1À�GeÀ¯�Dl0M�3G1����e

À�GH��/�������7���e����B3

'¥¦ml�CëìeAB3���m�� ����!

"��,R	H�FC� ����HT�/3����

�s1��HË����'¥¦ml3G1!"����

����� !"#��$

��� ��� �� 	
�� ����

��� ��� ��� ��� ���� ��

��� ��� ��� ��� ������ ���

�� ��� ��� ��� ������ !�

��� ��� ��� ��� ���� ���

��������	
��������

��������	 
�������	 
���	

�����
������

�

����������	���
�

�����

������
�

����������	���
�

���� 

!"#$
������

�

����������	���
�

���� 

������
�

����������	���
�

�����

%&'()*
������

�

����������	���
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�����

������
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����������	���
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����,��3GHs1����òÀ�����m�

���,�+F���eàß���CR	H�/3��

s1f� �m��� x�����mT�/3����,�g g

+F�k'e���3G1��H�p���'¥¦ml

�C

��f� ,��6����7H'�g

PBS

<¯��ùF�

� ¡¢£,pM0�������7�¡¢

����7,¤¥�¦7§H¨F

*©"ª

Ý«�S�¤

þ  ¬��

ûµý7�®

¯°

**�+ª

Ý«��f��!)�

¯°

�"RNA

PCR

�'� ()�*�+,-	./� 01

2 � � 3�45 6 '789:/ ;7<=>?@-A ;�7BC>?@-A

2 � 344DE6 ;&7F@9GH
I@J�. ��KL<=>?@-A

> BC�

����
�m���Ý
H�ò0IJK�LA/3� 

����s1�H fQ�������g �Qs���G G

B3C!"�l3� �����]^_`,nH±��

� 1 � 1�89�:/345�67 ÝSf Ý!�T sSRSV SRSV

v45�67'wx��!"#$��B3e1NV

�àße�¯ �²«â����3Nested PCR First PCR

G!()�,*+F�k'e���CD31 >?PCR

�!@,AB3cd1��)�,*+/3�e!"#$

e%&/1!()��*+���k'eÈÙ�l3C�

mH���m�� �����!"���ÈÉF�k'

e��3C�&�k'�m1³Ð���������!

(H;M01´µ�!(eâ�'�g1§¨©�ª«e

â�H��'¥¦ml�C

D �EFGHIJK

A°¶¤e·>���!(H;M01´µ�Ñ§��

� �����!(eâ�'�B3CD31�����

ª«�â�'�g1³Ð���¹ºA°H¸¹���'

¥¦ml�C

LM

k���HO�º1O»¼,½B3¾0¿�Æ¥À�

Á2ÂÃÄÅ��Æ1Ç&ÈÓÄÅ��ÆH§ÉÔ/D

FC

NK

�� C �C � � C � � C �Ando T S S Monroe J R Gentesch Q

Jin D C Lewis and R I Glass DetectionC � � C � � � �TT�

and differentiation of antigenically distinct small

round-structured viruses by reverse transcription-PCR and

� � � � 		 SÝ ��southen hybridization J Clin Microbiol : -

f� C �C � C � C � � CKojima S T Kageyama S Fukushi F B Hoshino

� C � C � C � CM Shinohara K Uchida K Natori N Takeda

and K Katayama Genogroup-specific PCR� � f��f�

� � �primers for detection of Norwalk-like viruses J Virol

��� �� ��Ý�Methods : -

�����
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 !�"#$%&'�()*+,-./�01

��������	
���
��

�� �� �� ������� ����� ��� � !"#$

� �

�§¨Î�Êª�m���� ,�"/1 ��÷ø/3Ð1�����Ë4 LHIV- RNA RT-PCR

�7Z[\�NOP�]^_`,ê«/3C��cd�m1ÌÍÎ�{Ò��Ï,!@/1D3ýÐ

��4,ê«/3C¢ÑHÒÓ/,Ô/0M3����G31ÕÖ×ØÍ'ÙÚl�!ÖHVM01

�����[\�ÌÍÎ�{Ò,RÛ3e1f	?�0HÎ�{ÒeÜml��B3C/�/14 L

�7Z[\�ÌÍÎ�{ÒsT?�S?HÜml3CÕÖ��Ýu�§¨ÎHVM0s1�����'

4 L�7ZNOP&�ÌÍÎ�{Ò�Ý).{�,MNF�k'e��3CD31klD�H6Þ

S�u�Þ±ß§¨ÎHVM0ýÐ��4,ê«F�k'e��1óàýÐ��4 eSu''á,âB

G�e1ýÐ��4 e	u1ýÐ��4 ��uÜml1 �ã�ýÐ��4�÷�eÜml3CkE C B

lm�k'�m1ÌÍÎ�UÃ1tusD�VQ��� �ã�ýÐ��4�Ue1³ÐLAF�âB

��e�g1äå,æG�àße��C

´µ7¶7·¸ 1 1ÌÍÎ�1ýÐ��4 »HIV AIDS

� ����

§¨ÎHsç����Í�èéeÓê.'�g1HIV

¾õëì'M>í�s��g�#d,�î0M�C/�

/1opF�ÌÍ�À�'�B0�3k'H·M1ÀK

�ÌÍÎ�U�"teÈÙ�l1ÕÖ&'��çè'�

B0M�C�k�1Kï��ÌÍÎ�U�LA��ð,

ñòF�k''1ó§¨ÎHVM0s1ÕÖ&�ô�õ

ö,÷øF�k',-.'/0±��,AB3CD31

��qrsýÐ��4�ùQ�H<g§¨ÝúûHHIV-

ªüe��k'eÀMC�k�1Kï������ýÐ

��4,ê«/1¤Pýþ.�õö,�01ëì�²É

���¥'F�k'�-.'/3C

� ��	


��� OP

��s1��'þ�þ�	
¿�,�/3 �§HIV-

¨Î�1Êª�m��ÊX:��'Ê�,¤�/1Ê�

,!Ö'/3C�ÕÖ'¥¦ml�§¨Î�!Ös1

�TT�
�mf��f
D�HÝu�m1D31ÕÖ��§¨

Î�!Ösf��f
��fñH�Su�mÒÓ/3C�;1

Ý).�{�,é�/3§¨ÎHVM0s1¢ÑHÒÓ

/1�c,Ô/0M3!Ö�pM3CD31�ÍHAB

3ýÐ��4�é�Hs1�É¿����Ö�:�7H

;M0ÒÓ�l3!Ö��Dl�C

��� QRSTUV�WX

HIV RNA QIAamp Viral RNAÊ��m� ��"s1

Mini Kit QIAGEN RNA~ B�,pM0AB3C�"/3

AMV one step RNA PCR kit RT-PCRHVM0 ~�����

,AM1�mH ~����,pPyroBest DNA Polymerase

nested PCR RT PCRM0 ,AB3C�����~ �[\�

HpM345�67s1����
���É§¨õ��0

H;ò� !(����� ���l31 �SËHIV DRRT

�~� �1!= Ë ��~f �1D3s"DRRT st DRRT DRRT nd

m��� H��l345�67��B3CD314 �	

L�7Z~ �[\� Hsw#¯�$ �%&�lPro PCR

31 ��Ë �f~� �1!= �	Ë �ÝDRPR DRPR st DRPR DRPR

~f �1D3s"m��� H��l3��,pM3Cnd
�	

�ml3 �Â,';/1 ��]^_PCR dye terminator

 !�!"��	 IJK#$%&'(%)*	T�+� IJK,-./��0 �

+f � � ���'þ'þ�þ  !�f"!!f IJ&()*"	"�"�

+	 n��'þ�þ�1n�É¿����Ö�:�71

tIJK+£(Êª�:�7 � ,-*&&./�0-fy�z� !�!"!!! IJK�����



��������	
���������

���� ���� �� ���� � �!�� "!��
#$%&' ())(*+,,+ -. +/ , ,
012345 ())6*+,,+ +, ) +7(8 97(8
::::;��<=>(!��>+!��?@ABCDE?

`,ê«/1�l,^Hó[\��û�1_`,2m�

H/1ÌÍÎ�H3éF�{Ò��Ï,!@/3C

Ê� � �«�s1�:4X�� �45HIV- RNA HIV-

�7 ��~ �6B�,pM0AB3Cv

��& YZ[\]WX�;�^_`ab�cde�3�fg

ÌÍÎ�{Ò,é�F�3GH]^_`,ê«/3

NOP&��!�]^H7¾F�óýÐ��4�pol

NCBI National Center for Biotecnilogy�7þ�:�, ~

Information Laser Gene� �m�8/ NOPé�9���1

~ B;�,pM0¤Pv��,��/1�lDNA STAR

H1!Ö��7þ�:�,�¦1j�þ5��7HØ�

�H<g1ýÐ��4,ê«/3C

& ,-./01

&�� QRSTUV�WX

Kï�� HÌÍÎ�Ue§¨,:�¿k/0M�â

��,!@F�3G1¢ÑHÒÓ/3�ÕÖ���'¥

¦ml�§¨Î�Ê�����HVM0é�,Úù3

�
� CDE1 ;<ÍH�F�ÌÍÎ�,RÛ�3� RT

GH1 [\, ��÷ø,AB3e1Ýu�RT RT-PCR

Ê��>1f	?HVM0÷øF�k'e��1]^_

`,ê«F�k'e��3C�l,^H2m�H/3�

û�1_`�>1�����;<ÍH�F�Î�H3

éF�fT�0��û�1HVM01{Ò��Ï,!@/

3C��cd1f	u�§¨����Hs�¯Î�{Ò,

ÙG��B3CÓ�1 [\HVM0s1 ;<ÍPro Pro

eop�lØG3�TTS
�=HÒÓ�l31>'ÙÚ

l�§¨Îf�u,��H!@,AB3C��>1T?

HVM0 [\,÷øF�k'e��1]^_`�mPro

Î�{ÒH3Ú�f��0��û�1,ê«/3C��c

d1S?HVM0Î�{ÒeÜml1��>�f?Hs

Î�,?@�AºF��y{Ò~ ÝS 1D3s Ý! �eM L G V
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