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Investigation of monitoring methods for terrestrial wild 
mammals using environmental DNA

環境DNAを用いた陸生の野生哺乳類モニタリング方法の検討
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Environmental DNA (eDNA), which is released by organisms into the environment, 
is becoming a powerful new tool for studying wildlife habitats. In fish, eDNA 
monitoring is now being explored for practical use.

生物から環境中に放出されたDNA（環境DNA）を分析する新たな技術により、野生動物の生息調査が

発展している。魚類では、モニタリングの実用化に向けた検討が始まっている。

Sample collection 試料採取

Survey period 調査時期
August 2023
November 2023
January 2024

Survey sites 調査地点
Site A: Artificial forest人工林
Site B: Secondary forest二次林

Camera trap カメラトラップ
Raccoon

eDNA analysis 環境DNA分析
Sterivex 0.22µm

ろ過

1st PCR: target primer
1段階目PCR 標的分類群

DNA extraction
DNA抽出

NGS sequencing
次世代シーケンシング

Data analysis
データ解析

MiSeq system (Illumina)

Qiime22) DADA2 plugin

MiMammal1)

2nd PCR: indexing
2段階目PCR 標識付与

Commissioned analysis:
Bioengineering Lab

NGS index

Workflow of eDNA analysis
環境DNA分析のワークフロー

Comparison of species detected by camera trap surveys and eDNA analysis カメラトラップと環境DNA分析による検出種の比較
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eDNA collection from multiple environmental media
各種環境媒体からの環境DNAの捕集

Leaf litter
Swab
of rocks

Swab
of trees

Shrubs (washing) Downstream water

Immerse and shake in ultrapure water Filtration with Sterivex (0.22 µm)

Multiple environmental media
各種環境媒体

捕集eDNA collection
環境DNA

DNA 
extraction
DNA抽出

Primers for 
target taxa
標的分類群の
プライマー

NGS
次世代シーケンシング

PCR

eDNA analysis 環境DNA分析

Data analysis
データ解析

FASTX-
Toolkit

Species identification
DNA配列から種同定

Wild boar and raccoon dog, which 
were frequently photographed by 
camera traps, were detected across 
multiple environmental media.

カメラトラップで高頻度に撮影されたイノシシやタヌ

キは様々な環境媒体から環境DNAが検出された。

Japanese hares 
were not detected by 
eDNA analysis, even 
though they were 
frequently observed 
in previous surveys3).

Species in contact with rocks or trees 
were frequently detected via eDNA, 
indicating that surface swabbing is 
an effective approach.

岩や木と接触が確認された種は環境DNAでも高頻

度に検出され、拭き取りは有効な手法と考えられる。

Japanese hare

Red fox キツネRaccoon dog タヌキ
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This study indicated that surface swabbing is effective to detection by eDNA analysis at wild mammal contact points, and
downstream water sampled during rainfall may enhance the detection of mammalian species.

本研究から、野生哺乳類が接触した地点の表面の拭い取り操作は環境DNA分析による検出に有効であり、また、降雨時における渓流水は哺乳類種の検出

率を高める可能性が示唆された。

In contrast, techniques for efficiently collecting eDNA from terrestrial wild 
mammals remain at the research.

一方、陸域に生息する野生哺乳類のeDNAを効率的に捕集する技術は未だ研究段階である。

Accordingly, we investigated eDNA–based monitoring methods to understand 
wild mammals inhabiting areas close to human living areas, thereby enabling 
measures against direct damage and zoonotic infectious diseases.

ヒトの生活域の近くに生息する野生哺乳類を把握することにより、直接的な被害や人獣共通感染症への

対策が可能になると考え、環境DNAによるモニタリング方法を検討した。

Nine camera traps were 
installed per site.
1 調査地点あたり9個のカ

メラトラップを設置

2023年8月
2023年11月
2024年1月

Survey sites
調査地点

落葉 岩の拭き取り 木の拭き取り

超純水に入れて振とう 筒状ろ過資材Sterivexでろ過

低木（洗込み） 下流の渓流水

Database matching
データベース照合

Database ▶ BLASTN (NCBI)

過去の調査でも高頻度に確認されている二ホンノ
ウサギは環境DNA分析では検出されなかった。

eDNA analysis detected more species in 
downstream waters during rainy 
conditions.

雨天時の渓流水において、環境DNA分析で検出さ

れる種数が多い傾向にあった。

Species detected by environmental DNA analysis and their environmental media
環境DNA分析によって検出された種とその環境媒体

Number of records by camera trap (9 cameras/site)
カメラトラップによる記録回数(1サイトあたりカメラ9台）

eDNA analysis can detect wild mammals that may act as hosts for zoonotic infectious diseases. Optimizing eDNA
sampling and understanding their habitats could contribute to preventive strategies based on a One Health approach.
環境DNA分析により人獣共通感染症の病原体の宿主となり得る野生哺乳類を検出できることが確認された。環境DNAの捕集方法を最適化し生息域を

把握することでヒトと野生動物の距離を適正に保つワンヘルスアプローチとして予防対策を支援できる可能性がある。

Wild animal habitat
野生動物生息状況

Site A Site B

Not clear不明
Red foxキツネ

Weasels イタチ類
Sika deerニホンジカ

Weasels, sika deer, and red foxes were detected only 
by camera traps.

イタチ類、ニホンジカ、キツネはカメラトラップでのみ確認された。

Wild boor イノシシ


